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Ï Êëéìáôéóìüò óôï Áõôïêßíçôï

Ïäçãßåò åöáñìïãÞò ôïõ CD-ROM
1. ÎåêéíÞóôå ôá Windows

2. ÔïðïèåôÞóôå ôï CD óôï CD DRIVE ôïõ õðïëïãéóôÞ óáò

3. Ôï e-book èá îåêéíÞóåé áõôüìáôá

4. ÅÜí äåí îåêéíÞóåé áõôüìáôá ðçãáßíåôå óôï CD êáé êÜíôå äéðëü êëéê óôï startCD.exe

•  ÊÜíïíôáò Ýíá áðëü êëéê ðÜíù óôéò óåëßäåò ãõñíÜôå ôéò óåëßäåò ôïõ e-book ìðñïóôÜ 

Þ ðßóù

•  ÊÜíïíôáò äåîß êëéê ðÜíù óôçí óåëßäá åìöáíßæïíôáé åðéðëÝïí åðéëïãÝò ãéá ôï e-book.

•  ÊÜíïíôáò êëéê ðÜíù óôïõò ôßôëïõò ôùí CONTENTS êáé INDEX ðçãáßíåôå êáôåõèåßáí 

óôçí áíôßóôïé÷ç óåëßäá

•  Ìåôáêéíþíôáò ôï ðïíôßêé óôéò Üêñåò ôùí óåëßäùí åìöáíßæåôáé ï áñéèìüò ôïõò êáé ìå 

Ýíá êëéê ðçãáßíåôå óôçí áíôßóôïé÷ç óåëßäá

ÅëÜ÷éóôåò áðáéôÞóåéò óõóôÞìáôïò
• Õ/Ç Pentium II ìå Microsoft Windows êáé áíÜëõóç ïèüíçò 1024 x 768
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ÐÑÏËÏÃÏÓ

Το βιβλίο αυτό ανήκει στη σειρά ηλεκτρονικών βιβλίων (e-book) του ΙΔΕΕΑ 

(Ινστιτούτο Διαρκούς Επιµόρφωσης Επιχειρήσεων Αυτοκινήτου). 

Προσεγγίζει αναλυτικά την κάθε θεµατική ενότητα και απευθύνεται σε 

επισκευαστές, καθηγητές, óðïõäáóôÝò, µαθητές êáé óå êÜèå åíäéáöåñüìåíï 

ãéá ôï αυτοκίνητο. 

Στόχος του βιβλίου είναι να προσφέρει στον αναγνώστη τις απαραίτητες 

εκείνες γνώσεις που χρειάζονται για να κατανοήσει τον τρόπο λειτουργίας 

του óõóôÞìáôïò êëéìáôéóìïý ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáèþò ôïí έλεγχο και τη 

διάγνωση των βλαβών. 

Έγινε σηµαντική προσπάθεια η ύλη που συγκεντρώθηκε να ðáñïõóéáóôåß 

µέσα από το βιβλίο µε τον καλύτερο δυνατό τρόπο. ¸ãéíå αξιολόγηση, 

ταξινόµηση και καταγραφή των τεχνικών πληροφοριών µε περιγραφικό 

τρόπο, χωρίς κουραστικές λεπτοµέρειες, έτσι ώστε η ανάγνωση του 

βιβλίου, µαζί µε το πλήθος των κατάλληλα επιλεγµένων φωτογραφιών 

και σχεδιαγραµµάτων που χρησιµοποιήθηκαν, να γίνει ευχάριστη και 

ενδιαφέρουσα για τον αναγνώστη. 

Ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ âéâëßïõ ðáñïõóéÜæåôáé Ýã÷ñùìï êáé ìå îå÷ùñéóôü 

ôñüðï στο CDrom ðïõ ôï óõíïäåýåé. 
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Ï Êëéìáôéóìüò óôï 
Áõôïêßíçôï

ÃåíéêÜ
Στα προηγούµενα χρόνια 

και µέχρι να αποκτήσουν τα 

αυτοκίνητα την οριστική τους 

ταυτότητα δεí διέθεταν êáí το 

βασικό σύστηµα θέρµανσης. 

Μετά το 2ο παγκόσµιο πόλεµο, 

ï έντονος ανταγωνισµός 

µεταξύ των κατασκευαστών 

για την αύξηση των πωλήσεων 

σε συνδõασµό µε τις 

κλιµατολογικές συνθήκες του βορείου ηµισφαιρίου, ôïõò áíÜãêáóáí 

να περιλάβουν το σύστηµα θέρµανσης στο βασικό εξοπλισµό των 

αυτοκινήτων, αφού µάλιστα ήταν σχετικά απλό και δεν είχε µεγάλο κόστος. 

Αντίθετα, τα συστήµατα ψύξης, που σε συνδυασµό µε τη θέρµανση 

µπορούν να θεωρηθούν κλιµατιστικά, εµφανίστηκαν στα αυτοκίνητα πολύ 

αργότερα. 

Οι πρώτες συσκευές, øýîçò êëéìáôéóìïý, είχαν µεγάλο βάρος και πολλά 

λειτουργικά προβλήµατα που σε συνδυασµό µε το αυξηµένο κόστος 

κατασκευής τους έκαναν ασύµφορη και σχεδόν αδύνατη την τοποθέτησή 

τους σε αυτοκίνητα ευρείας παραγωγής. 

Όµως µέσα από την συνεχή βελτίωση τα συστήµατα ψύξης έγιναν 

αξιόπιστα, λειτουργικά και σχετικά φθηνά, ώστε σήµερα να τοποθετούνται 

σε όλα σχεδόν τα αυτοκίνητα.
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Το πρώτο αυτοκίνητο µε κλιµατισµό
Packard 8 club coupe, 1939
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Ο âáóéêüò êýêëïò øýîçò
Με την προσθήκη µιας ψυκτικής µονάδας στο αυτοκίνητο επιδιώκουµε 

και φροντίζουµε, ώστε στον κλειστό χώρο της καµπίνας ôïõ αυτοκéíÞôïõ 

οι συνθήκες παραµονής να είναι ευχάριστες και υγιεινές, ιδιαίτερα στη 

διάρκεια του καλοκαιριού. 

Για να δουλεύει οικονοµικά το σύστηµα κλιµατισµού πρέπει το ψυκτικό 

που χρησιµοποιείται να είναι διαρκώς το ίδιο. Για το λόγο αυτό, όλα τα 

κλιµατιστικά χρησιµοποιούν τον ίδιο κύκλο συµπίεσης, συµπύκνωσης, 

εκτόνωσης και αεριοποίησης σε ένα κλειστό κύκλωµα. Το ίδιο ψυκτικό 

χρησιµοποιείται για να µεταφέρει τη θερµότητα από µία περιοχή σε µια 

άλλη περιοχή προκαλώντας έτσι την ψύξη της πρώτης.

Στο ðáñáêÜôù σχήµα φαίνεται ότι ο κύκλος ëåéôïõñãßáò ôïõ øõêôéêïý 

ïëïêëçñþíåôáé óå τέσσερις êáôáóôÜóåéò. ×ùñßæåôáé µε βάση το κέντρο σε 

µια περιοχή υψηλής πίεσης και σε µια περιοχή χαµηλής πίεσης, έχοντας 

ως σηµείο αναφοράς τις πιέσεις του ψυκτικού. 

Η περιγραφή του ψυκτικού κύκλου αρχίζει από τοí συµπιεστή:

1. Το ψυκτικό εισέρχεται στο συµπιεστή (1) υπό µορφή αερίου µε χαµηλή 

πίεση συµπιέζεται και εξέρχεται σαν αέριο µε υψηλή πίεση. Αυτό το 

αέριο µετά ρέει προς το συµπυκνωτή (2). 
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×ÁÌÇËÇ ÐËÅÕÑÁ ÕØÇËÇ ÐËÅÕÑÁ

×áìçëÞ ðßåóç ÕøçëÞ ðßåóç

Õãñü ÷áìçëÞò 
ðßåóçò

Ç èåñìüôçôá 
áðïññïöÜôáé

ÁÝñéï ÷áìçëÞò 
ðßåóçò

ÁÝñéï õøçëÞò 
ðßåóçò

Õãñü

ÁÝñéï (áôìüò)

Õãñü õøçëÞò 
ðßåóçò
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Βáëâßäá åêôüíùóçò
Εκτονώνει την πίεση στο ψυκτικό υγρό πριν αυτό εισέλθει στον 

εξατµιστή

Η θέση της είναι ακριβώς στην 

είσοδο του εξατµιστή. 

Η εκτονωτική βαλβίδα µειώνει 

την πίεση στο ψυκτικό υγρό 

και επιτρέπει την εκτόνωση ή 

την αλλαγή κατάστασης του 

ψυκτικού υγρού óôïí åîáôìéóôÞ 

(εβαπορέτα).

Το µε υψηλή πίεση ψυκτικό υγρό που εισέρχεται στην εκτονωτική βαλβίδα 

είναι σχετικά ζεστό. Αυτό µπορεί να διαπιστωθεί µε ένα  απλό άγγιγµα 

της γραµµής µεταφοράς του υγρού. Στην έξοδο του από την εκτονωτική 

βαλβίδα είναι σχετικά ψυχρό.

Στο κάτω µέρος της βαλβίδας εκτόνωσης 

διέρχεται το χαµηλής πίεσης ψυκτικό 

αέριο από τον εξατµιστή προς τον 

συµπιεστή. Ανάλογα µε τη θερµοκρασία 

που έχει διαστέλλεται το αέριο στο θάλαµο 

διαστολής µετακινώντας το διάφραγµα του 

και αυξοµειώνει έτσι τη δίοδο του ψυκτικού 

υγρού από τον συµπυκνωτή προς τον εξατµιστή 

µέσω της βαλβίδας ελέγχου.
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ÌåñéêÞ åêôüíùóç

ÐëÞñçò åêôüíùóç

ÌïíÜäá åëÝã÷ïõ

Áðü 
óõìðõêíùôÞ

ÈÜëáìïò 
äéáóôïëÞò 
áåñßïõ

Ðñïò 
óõìðéåóôÞ Áðü 

åîáôìéóôÞ

ÄéÜöñáãìá

ÈÜëáìïò ðßåóçò

¢îïíáò

Âáëâßäá 
åëÝã÷ïõ

Ðñïò 
åîáôìéóôÞ
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Air Condition Þ êëéìáôéóìüò;
Ποιες είναι οι πραγµατικές διαφορές στις δύο αυτές εκδόσεις 

κλιµατιστικών συσκευών;

Στην πραγµατικότητα πρόκειται για όµοιους µηχανισµούς µε διαφορές 

στον τρόπο χειρισµού ελέγχου και λειτουργίας. Η κύρια διαφορά αφορά 

στο πλήθος των λειτουργιών πού γίνονται αυτόµατα.

Το air condition (Α/C) λειτουργεί στο µέγιστο της ψυκτικής του ικανότητας  

από τη στιγµή που ξεκινά  η λειτουργία του. Με την ενεργοποίηση του  

διακόπτη του το σύστηµα έχει την ίδια απόδοση µε µόνη ρύθµιση την 

ταχύτητα ðåñéóôñïöÞò του ανεµιστήρα.

Όσο αφορά το αυτόµατο óýóôçìá 

κλιµατισµïý όλες οι λειτουργικές 

παράµετροι όπως η λειτουργία ç 

ρύθµιση του συµπιεστή, η θέση 

των κλαπέτων, η ταχύτητα του 

ανεµιστήρα ρυθµίζονται αυτόµατα 

από το σύστηµα, που απαιτεί µόνο 

την επιλογή της θερµοκρασίας ôçò 

êáìðßíáò από τον χειριστή του.
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ΗëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíïò êëéìáôéóìüò (Climatronic)
Ο ηλεκτρονικά ελεγχόµενος κλιµατισµός είναι ένα óýóôçìá που ρυθµίζει 

ακριβώς τη θερµοκρασία που έχει προεπιλεγεί. O åãêÝöáëïò του 

συστήµατος συνδυάζει άψογα τη λειτουργία των συσκευών ψύξης και 

θέρµανσης και κρατά σταθερή τη θερµοκρασία του χώρου επιβατών, 

χωρίς να επηρεάζεται από τις αλλαγές στις εξωτερικές συνθήκες. 

Το σύστηµα ελέγχου του ηλεκτρονικά ελεγχόµενοõ κλιµατισµïý 

τοποθετείται στο ταµπλό, στο σηµείο όπου υπάρχουν τα χειροκίνητα 

χειριστήρια του καλοριφέρ.

O åãêÝöáëïò επεξεργάζεται τη µεταβολή της θερµοκρασίας του αέρα 

στο εσωτερικό του αυτοκινήτου, στους αεραγωγούς και στο εξωτερικό 

περιβάλλον και σε συνδυασµό µε τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του 

αυτοκινήτου που είναι καταχωρηµένα στη µνήµη του (όγκος, συνολική 

γυάλινη επιφάνεια, µόνωση και πολλά άλλα), καθορίζει αυτόµατα τόσο την 

ποσότητα του αέρα όσο και τη θερµοκρασία και την äéáνοµή του. 

O ηλεκτρονικός ρυθµιστής έχει ενσωµατωµένο σύστηµα ελέγχου της 

λειτουργίας του. Όταν ανιχνεύσει οποιοδήποτε πρόβληµα, παρουσιάζεται 

στην οθόνη ένας κωδικός σφάλµατος οπότε παύει και η αυτόµατη ρύθµιση 

της θερµοκρασίας. Μέχρι να επισκευαστεί το πρόβληµα ο κλιµατισµός 

µπορεί να ρυθµιστεί χειροκίνητα µε τους αντίστοιχους διακόπτες.

Η λειτουργία του  ηλεκτρονικά ελεγχόµενου κλιµατισµού βασίζεται στη 

χρήση αισθητήρων και ενεργοποιητών, που αναλαµβάνουν να ρυθµίσουν 

αυτόµατα τη θερµοκρασία και την ποσότητα ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ αέρα.
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ÄéÜãíùóç âëáâþí
Ïé äéáãíùóôéêïß ðßíáêåò ðïõ áêïëïõèïýí åßíáé ìéá ãñÞãïñç áíáöïñÜ ãéá 

íá ðñïóäéïñéóôåß êÜðïéá áéôßá äõóëåéôïõñãßáò.

Åßíáé Ýíá äéÜãñáììá ñïÞò óôç ëïãéêÞ ÂëÜâç - Áéôßá - ÁðïêáôÜóôáóç.
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Λéðáíôéêü óõìðéåóôÞ
Το λιπαντικό που χρησιµοποιείται στο συµπιεστή κυκλοφορεί στο 

σύστηµα ενώ είναι το κύκλωµα σε λειτουργία. Κάθε φορά που γίνεται 

αντικατάσταση κάποιου εξαρτήµατος στο σύστηµα 

ή όταν παρατηρείται διαρροή πρέπει να 

προστίθεται λιπαντικό ώστε 

να διατηρηθεί η αρχική 

συνολική ποσότητα του 

λαδιού ανάλογα ìå ôéò 

ðñïäéáãñáöÝò ôïõ 

êáôáóêåõáóôÞ.

Έλεγχος & προσθήκη λαδιού συµπιεστή
Ç στάθµη του λιπαντικού του συµπιεστή ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé όταν ðñÝðåé 

íá ðñïóôåèåß κάποια ποσότητα λιπαντικού τηρώντας την παρακάτω 

διαδικασία.

• Εκτελέστε τη λειτουργία επιστροφής του λαδιού, σβήστε τον κινητήρα, 

εκφορτίστε το ψυκτικό και αποσυναρµολογήστε το συµπιεστή από το 

αυτοκίνητο.

• ΕκφορτÞστε το λάδι από την έξοδο της γραµµής του ψυκτικού. 

Σçìåßùóç: Όταν ο συµπιεστής είναι κρύος, µπορεί να είναι δύσκολο να 

αποστραγγιστεί το λιπαντικό. Θερµάνετå τον συµπιεστή (περίπου στους 

40-50 οC) για να αποστραγγιστεί το λιπαντικό.

• Πρέπει να ελέγ÷ετáé η ποσότητα του λιπαντικού µετά από κάθε 

εκφόρτιση. Εάν είναι µικρότερη από 100 cc, αυτό σηµαίνει ότι υπάρχει 

διαρροή λιπαντικού. Εκτελέστε έναν έλεγχο διαρροής σε κάθε σύνδεση 

του συστήµατος, και επισκευάστε ή αντικαταστήστε τα ελαττωµατικά 

εξαρτήµατα εάν είναι αναγκαίο.

• Το λιπαντικό πρέπει να ελεγχθεί εάν διατηρεί τις ιδιότητές του και 

íá ρυθµéóôåß η στάθµη του λαδιού σύµφωνα µε τις οδηγίες του 

κατασκευαστή.
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Έλεγχος & προσθήκη λαδιού συµπιεστή
Ç στάθµη του λιπαντικού του συµπιεστή ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé όταν ðñÝðåé 

íá ðñïóôåèåß κάποια ποσότητα λιπαντικού τηρώντας την παρακάτω 

αντικατάσταση κάποιου εξαρτήµατος στο σύστηµα 

ή όταν παρατηρείται διαρροή πρέπει να 

προστίθεται λιπαντικό ώστε 



Ï 
Êëéìáôéóìüò 

óôï 
Áõôïêßíçôï

62

Ï 
Êëéìáôéóìüò

óôï 
Áõôïêßíçôï

63

Ðßíáêåò äéÜãíùóçò âëáâþí

Κατάσταση Πιθανή Αιτία Ένδειξη Διόρθωση

ΤΟ ΣΥ ΣΤΗ-
ΜΑ ΔΕΝ           
ΠΑ ΡΑ ΓΕΙ  
ΚΑ ΘΟ ΛΟΥ 
ΨΥ ΞΗ

Ηλεκτρικά

1. Κα µέ νη α σφά-
λεια.

1. Τα η λε κτρι κά ε ξαρ τή-
µα τα δε δου λεύ ουν.

1. Αλ λά ζε τε την α σφά-
λεια.

2. Κα µέ νο ή α πο-
συν δε µέ νο κα λώ-
διο.

2. Τα η λε κτρι κά ε ξαρ τή-
µα τα δε δου λεύ ουν.

2. Ε λέγ χε τε ό λες τις 
α πο λή ξεις για χα λα ρές 
συν δέ σεις ή α πο συν-
δέ σεις. 

Ε λέγ χε τε τις κα λω-
διώ σεις για κρυ φές 
δια κο πές.

3. Κοµ µέ νες ή α πο-
συν δε µέ νες γειώ-
σεις.

3. Τα η λε κτρι κά ε ξαρ τή-
µα τα δε λει τουρ γούν.

3. Ε λέγ χε τε τις γειώ σεις 
για χα λα ρό τη τα, δια κο-
πή ή α πο σύν δε ση. 

4. Το πη νί ο του 
συ µπλέ κτη εί ναι 
κα µέ νο ή α πο συν δε-
µέ νο.

4. Ο συ µπλέ κτης του 
συ µπιε στή ή ο η λε κτρο-
µα γνή της δε δου λεύ ει.

4. Ε λέγ χε τε τη ρο ή ρεύ-
µα τος στο συ µπλέ κτη 
ή τον η λε κτρο µα γνή τη 
- τα α ντι κα θι στά τε, αν 
δεν λει τουρ γούν.

5. Οι ε πα φές του 
η λε κτρο µα γνη τι κού 
δια κό πτη εί ναι υ περ-
βο λι κά φθαρ µέ νες 
ή εί ναι ε λατ τω µα τι-
κός ο αι σθη τή ρας 
θερ µο κρα σί ας.

5. Ο συ µπιε στής δεν 
µπαί νει σε λει τουρ γί α 
(ε φαρ µό ζε ται σε µο νά-
δες που έ χουν θερ µο-
στα τι κό έ λεγ χο λει τουρ-
γί ας).

5. Αλ λά ζε τε το θερ µο-
στά τη.

6.  Α νε µι στή ρας 
α πο συν δε µέ νος ή 
κα µέ νος.

6.  Ο α νε µι στή ρας δε 
λει τουρ γεί.

6.  Ε λέγ χε τε τη ρο ή 
του ρεύ µα τος στον 
α νε µι στή ρα. Ε πι σκευά-
ζε τε ή α ντι κα θι στά τε.

Μηχανικά

1. Χα λα ρός ή σπα-
σµέ νος ι µά ντας.

1. Ο πτι κή ε πι θε ώ ρη ση. 1. Α ντι κα θι στά τε ή 
σφίγ γε τε ό σο πρέ πει 
τον ι µά ντα.

2. Με ρι κή ή µό νι-
µη ε µπλο κή του 
συ µπλέ κτη.

2. Ο ι µά ντας του συ µπιε-
στή ο λι σθαί νει στην τρο-
χαλία ή ο συ µπιε στής δε 
γυ ρί ζει ό ταν γί νε ται ε µπλο-
κή του συ µπλέκτη.

2. Βγά ζε τε το συ µπιε-
στή για έ λεγ χο και 
ε πι σκευ ή ή α ντι κα τά-
στα ση

3. Οι βαλ βί δες του 
συ µπιε στή δε λει-
τουρ γούν.

3. Μό νο µι κρές µε τα βο-
λές των δύ ο εν δεί ξε ων 
πί ε σης σε ό λες τις 
στρο φές του κι νη τή ρα.

3. Ε πι σκευά ζε τε ή 
α ντι κα θι στά τε τις βαλ-
βί δες του συ µπιε στή.

4. Η ε κτο νω τι κή 
βαλ βί δα εί ναι στην 
α νοι κτή θέ ση µό νι-
µα.

4. Η υ ψη λή πί ε ση εί ναι 
κα νο νι κή ή µε γα λύ τε-
ρη α πό την κα νο νι κή. 
Η χα µη λή πί ε ση εί ναι 
µε γα λύ τε ρη α πό την 
κα νο νι κή.

4. Ε λέγ χε τε τη θερ µι κή 
α µπού λα της βαλ βί δας 
για διά βρω ση και για 
σω στή ε φαρ µο γή δύ να-
µης στην ε κτο νω τι κή βαλ-
βί δα του συ στή µα τος.

5. Η ε κτο νω τι κή 
βαλ βί δα εί ναι µό νι-
µα κλει στή. 

5. Η υ ψη λή πί ε ση εί ναι  
µι κρό τε ρη της κα νο νι-
κής. Η χα µη λή πί ε ση 
εί ναι µι κρό τε ρη της 
κα νο νι κής.

5. Ε λέγ χε τε την ε κτο-
νω τι κή βαλ βί δα. Ð
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6. www.fiat.com
7. www.skoda.com
8. www.seat.com
9. www.hyundai.com

Περιοδικά
1. Περιοδικό 4ΤΡΟΧΟΙ.
2. Περιοδικό Krafthand.
3.  Εφηµερίδα ΄΄ ΤΟ ΣΥΝΕΡΓΕΙΟ του αυτοκινήτου΄΄
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